
SELAGEM DE 
TRANSFORMADORES



•O caminho da deterioração do óleo mineral 
isolante se inicia com a presença de 
substâncias contaminantes como o 

oxigênio e a umidade.

•Estes dois elementos mais a 
temperatura diminuem a vida útil do 

transformador.

Agentes Contaminantes
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Temperatura

Oxigênio Umidade

▪Principais agentes de degradação do papel
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Temperatura

Oxigênio Umidade

Em função 

da carga

▪Principais agentes de degradação do papel

Teor de água (Umidade)

AFQ periodicamente para avaliação

Exigência básica para manutenção 

básica de um TR

....até para cia. de seguros
Acidez  e outros

ACR 

periodicamente



SOLUÇÕES   

Agentes Contaminantes

?
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Oxigênio Umidade

Em função 

da carga

▪Transformador Elétrico – Agentes de Degradação 
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da carga

Podem ser 

atenuados

▪Transformador Elétrico – Agentes de Degradação 
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▪Transformador Elétrico – Agentes de Degradação 
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Temperatura

Oxigênio Umidade

Em função 

da carga

Podem ser 

atenuados

▪Transformador Elétrico – Agentes de Degradação 



Por se tratar de movimentação, há necessidade de flexibilidade e separação entre 
meios fluídicos (liquido x gases)

Separadores liquido x gases



A polimerização do óleo ocorre quando duas ou mais 
moléculas de ácidos graxos combinam-se devido às 
alterações do processo de oxidação e as altas temperaturas

https://www.bing.com/ck/a?!&&p=53c6e44941b8c3d0JmltdHM9MTY5MTcxMjAwMCZpZ3VpZD0wZTkwMDE4ZS05MzY3LTY0MTEtMjNmOC0xMGRmOTJiZTY1N2YmaW5zaWQ9NTYxNQ&ptn=3&hsh=3&fclid=0e90018e-9367-6411-23f8-10df92be657f&psq=como+o+oleo+vegetal+polimeriza&u=a1aHR0cHM6Ly9icmFpbmx5LmNvbS5ici90YXJlZmEvOTAzNDAwNQ&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=53c6e44941b8c3d0JmltdHM9MTY5MTcxMjAwMCZpZ3VpZD0wZTkwMDE4ZS05MzY3LTY0MTEtMjNmOC0xMGRmOTJiZTY1N2YmaW5zaWQ9NTYxNQ&ptn=3&hsh=3&fclid=0e90018e-9367-6411-23f8-10df92be657f&psq=como+o+oleo+vegetal+polimeriza&u=a1aHR0cHM6Ly9icmFpbmx5LmNvbS5ici90YXJlZmEvOTAzNDAwNQ&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=53c6e44941b8c3d0JmltdHM9MTY5MTcxMjAwMCZpZ3VpZD0wZTkwMDE4ZS05MzY3LTY0MTEtMjNmOC0xMGRmOTJiZTY1N2YmaW5zaWQ9NTYxNQ&ptn=3&hsh=3&fclid=0e90018e-9367-6411-23f8-10df92be657f&psq=como+o+oleo+vegetal+polimeriza&u=a1aHR0cHM6Ly9icmFpbmx5LmNvbS5ici90YXJlZmEvOTAzNDAwNQ&ntb=1


Para Ésteres (óleos vegetais) 
é altamente recomendável selar o 

transformador, pois o 
Oxigênio acelera a POLIMERIZAÇÃO, 

mudando sua condição original 
(viscosidade, transferência térmica, borras, 

solidificação, etc..),
conforme ASTM D2112-01 – Metodologia 

para Verificação de Estabilidade ao Oxigênio

LEMBRETE:
SELAR SEM PRESSÃO 

NÃO É VEDAR PRESSURIZADO!!!! 

Agentes Contaminantes



O sistema de selagem externo da URKRAFT baseia-se na 
técnica de confinamento de massa de gases que ocupa o 
espaço entre o tanque de expansão / conservador do 
transformador e um tanque-pulmão.

Selagem Externa -Confinamento de Gases



A operação do sistema é simples. Quando o nível de óleo se eleva, é 
realizada a transferência da massa de gases do conservador para o 
tanque-pulmão. 
Quando o nível diminui, os gases retornam do tanque-pulmão para o 
conservador. 

FUNCIONAMENTO EM PRESSÃO ATMOSFERICA  !!!
Obedece ao projeto original do transformador

Funcionamento

Funcionamento



Funcionamento



Instalação com equipamento em operação (energizado);

Sistema de selagem sem consumo de energia;

Manutenção ZERO;

Aumento da confiabilidade de carregamento;

Diminuição das possibilidades de falhas dos 
equipamentos;

Diminuição das intervenções de manutenção do óleo 
mineral;

Preservação e proteção do meio-ambiente;

Aumento da expectativa da vida útil do transformador

Veja:

Benefícios da selagem externa Urkraft









Sistema de Selagem Urkraft

Fornecimento do Sistema Urkraft
O Sistema de Selagem Urkraft é fornecido completo, composto do tanque-pulmão e 
acessórios próprios para instalação ao tempo, conforme abaixo:

Tanque metálico de abrigo do pulmão 
Fabricado em aço carbono ou inox
Suportes de fixação em base de concreto; 
Interligação: luva roscada; 
Janela de inspeção com tampa;
Terminal de aterramento;
Placa de identificação. 

Pulmão ( Menbrana Plastica) 
Formato igual à geometria interna do tanque; 
Material: película coextrudada de 3 elementos 
Resistente ao óleo mineral isolante; 
Resistente à atmosfera ambiente rica em ozônio; 
Temperatura máxima de operação em regime: 70ºC; 
Temperatura de pico no pulmão de 90ºC; 
Estanqueidade 100% com 100 mmCA; 
Durabilidade mínima garantida de 3 anos.



DISPOSITIVOS:
 
MONITOR SILICA-GEL
(Opcional eletrônico)

VÁLVULA DE SEGURANÇA

Sistema de Selagem Urkraft



Fornecimentos



N / PI: 04 / 006
Data: 11 / set / 2004
Modelo: UK-76

CEMIG – COPANHIA ENERGÉTICA DE 
MINAS GERAIS

Cliente:

Características do Transformador
Parte Ativa: 225/225-83,3MVA e 
82.000 litros de óleo

Local: Itutinga MG
Instalado: 23/set/04



N / PI: 0507/001
Data: 20 / mai / 2005
Modelo: UK-15

CVRD – CIA VALE DO RIO DOCE - VALECliente:

Características do Transformador
Trafo: 15/20 MVA
Trafo: 15/20MVA
Trafo: 15/20MVA

Local: Rosário do Catete - SE



Data: 10 / FEV / 2014
Modelo: UKSL - 15

EDP – Bandeirante EnergiaCliente:

Características do Transformador
Potencia: 15/20MVA e 12.000 litros 
de óleo

Obs.:Substituição a manta de 
borracha

Local: Guarulhos - SP



N / PI: 0602/001
Data: 27 / jan / 2006
Modelo: UK-05

CEMIG – CIA. ENERGÉTICA DE MINAS 
GERAIS

Cliente:

Características do Transformador
Trafo: 5MVA e 4.400 litro óleo

Local: Carneirinho - MG



N / PI: 0602/002
Data: 27 / abr / 2006
Modelo: UK-25

SIEMENS / ALCOACliente:

Características do Transformador
Trafo: 29.900 litros óleo

Local: Jundiai - SP



N / PI: 0605/003
Data: 07 / SET / 2006
Modelo: UK-09

WEG / MICHELINCliente:

Características do Transformador
Trafo: 8.905 litros óleo

Local: Campo Grande - RJ



N / PI: 0612/007
Data: 13 / FEV / 2007
Modelo: UK-06

LIASACliente:

Características do Transformador
Trafo: 11,5 MVA 5.500 litros óleo

Local: Pirapora - MG



N / PI: 0608/004
Data: 01 / jun / 2007
Modelo: UK-15

CEMIG – CIA. ENERGÉTICA DE MINAS 
GERAIS

Cliente:

Características do Transformador
Trafo: 15.000 litros óleo

Local: Belo Horizonte - MG



ABB / CEMIG

N / PI: 0809/009

Data: 25 / Nov / 2008

Modelo: UKSL-60

CLIENTE:

Local: Araguari - MG

Características do Transformador
Trafo: 290 MVA e 58.000 litros óleo



CLIENTE:

N / PI: 0708/006

Data: 20 / Out / 2008

Modelo: UKSL-95

ABB / CEMIG

Local: Neves - MG

Características do Transformador
Trafo: 350 MVA e 95.000 litros óleo



CLIENTE:

N / PI: 0806/004

Data: 14 / Mar / 2009

Modelo: UKSL-95

CESP

Local: UHE Porto 
Primavera - SP

Características do Transformador
Trafo: 112 MVA e 50.000 litros óleo



CLIENTE:

N / PI: 0805/002

Data: 26 / Mar / 2009

Modelo: UKSL-09

CEMAT

Local: SE Sarpezal 
Sarpezal - MT

Características do Transformador
Reator: 13,8 KV e 8.400 litros óleo



CLIENTE:

N / PI: 0511/006

Data: 06 / Out / 2009

Modelo: UKSL-20

CEMIG

Local: SE Três Marias 
Três Marias - MG

Características do Transformador
Trafo: 25 MVA e 20.500 litros óleo



Outras Soluções
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Selagem trafo ou 
comutador







Responsabilidade ao Meio Ambiente

Urkraft - Sistema de Selagem em Transformadores
Fone: (11) 3662-0115 • Wapp: (11) 99621-9305

E-mail: urkraft@urkraft.com.br / Site: www.urkraft.com.br 

mailto:urkraft@urkraft.com.br
http://www.urkraft.com.br/
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